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1. Posudzované varianty trasovania kolajovej dopravy

Posudzovanymi variantmi elektriCkovej dopravy v uzemi prifahlom k budove novostavby SND su tri
varianty : Gerveny, oranzovy a zeleny. Cerveny variant uvazuje s trasou kolajovej dopravy po Pribinovej
ulici priamo pri objekte SND, Eurovea 1 a Eurovea2 aZ po obluk smerom na KoSicku ulicu. Oranzovy
variant uvazuje s lavym odbocenim z Pribinovej na Olejkarsku ulicu, prejazd po Landererovej poza
objekt SND a pravé odboéenie po Culenovej ulici smerom na Pribinovu. V pripade zeleného variantu sa
uvazuje rovnako s lavym odbocenim z Pribinovej na Olejkarsku ulicu, nasledne rovny Usek trate po
Landererovej ulici a favym oblukom prejazd do smeru KoSicka.
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Obr. 1 Posudzované varianty trasovania kolajovej trate (€erveny, oranzovy a zeleny variant)

2.  Stanovenie hlukovej zat'aze dotknutého vonkajsieho prostredia

Pri modelovani hlukovej zataze dotknutého vonkajsieho prostredia spdsobovanej kolajovou dopravou
sme vychadzali zmerani vykonanych na elektriCkovej trati na ul. |. Karvasa azpodkladov
o predpokladanej intenzite dopravy poskytnutych objednavatelom.

Podla poskytnutych informéacii je predpokladany Casovy interval premavky elektriGiek v dennom ref.
¢asovom intervale (06:00 — 18:00 hod.) 5 minut a vo ve¢ernom ¢ase (18:00 — 22:00 hod.) 7,5 minty.
Z uvedeného vyplyva, ze po posudzovanych usekoch Zelezni¢nych trati v dennom ref. Case prejde 288
elektriCiek a vo veCernom Case 64 elektriCiek. Pri matematickom modelovani boli pouzité namerané
emisné hodnoty ziskané na trati s pevnym (betdnovym) zvrskom a elektrickou Skoda 30T.

DAa 31.8.2019 bolo v noénych hodinach vykonané meranie hiuku podas prejazdov elektricky S30T
popred meracie miesta na ulici I. Karva$a v Bratislave. Mikrofony boli umiestnené vo vzdialenosti 7,5 m
a 15 m od kolajovej trate a vo vySkach 1,5 a 3,5 m nad terénom. Terén okolo kolajovej trate je v mieste
merania betdénovy, resp. povrch okolitych komunikacii a chodnikov asfaltovy. Vyhodnotenim
zaznamenanych hladin A zvukovej expozicie pri prejazdoch elektricky rychlostami 10 km/h a 30 km/h
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boli ziskané hodnoty, pouzitelné pri matematickom modelovani Sirenia zvuku v okoli stavby SND.
Meranie hluku nebolo vykonané pocas prejazdov elekiriCiek cez obluky, ktoré sa vyznacuju zvySenymi
hladinami akustického tlaku. Uvedené zvySenie emisnych hodndt v tychto miestach nie je zahnuté vo
vypoctovom modeli.

Plosnd hlukova zataz generovand kolajovou dopravou v posudzovanom uzemi bola stanovena
predikciou s vyuZitim matematického modelovania, postupom uvedenom v Schall03 s Upravou pre
pouZzitie v Slovenskej republike, resp. upravena o korekciu zistenu meranim pocas prejazdov elektricky
S30T. Sirenie zvuku vo vonkajSom prostredi z uvazovanych zdrojov hluku a stanovenie plosnej
hlukovej zataZe bolo vykonané s pouZitim programu CadnaA, verzia 2017, Cislo licencie L41193.

Pre matematické modelovanie Sirenia zvuku vo vonkajSom prostredi z cestnej dopravy bol vytvoreny
trojrozmerny model dotknutého uzemia so zohladnenim vSetkych objektov, ktoré mézu ovplyviovat
Sirenie zvuku od zdroja hluku k miestu prijmu. Zobrazenie ploSnej hlukovej zataze v dotknutom Uzemi
bude realizované pomocou grafického zobrazenia izofon, izoCiar hodnét ekvivalentnych hladin A zvuku,
resp. hlukovych pasiem v ktorych je ekvivalentna hladina A zvuku v stanovenom rozmedzi hladin, vo
vySke 1,5 metra nad terénom v zmysle platnej legislativy.
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Obr. 2 Schéma rozmiestnenia mikrofénov pri merani na ul. |. Karvasa
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Obr. 3 Pohlad na miesto merania hluku v ¢ase prejazdu elektricky
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3.  Popis stavebnych konstrukcii objektu novostavby SND

Divadelny priestor opery a Cinohry novostavby SND je v kontakte s exteriérom len v Castiach povrazisk,
a streSnych plastov, ktoré sa nachadzaju nad javiskami opery a ¢inohry. Podla dostupnych informécii,
doplnenych autorom stavby Ing. arch. Pafiakom, st obvodové plaste povrazisk tvorené ZB konstrukciou
o hrubke 500 mm, vrstvou tepelnej izolacie hr. 75 mm, vzduchovou medzerou hr. 60 mm a beténovym
pohladovym panelom hr. 75 mm. Stredny plast je v Easti plochej strechy tvoreny trapézovym plechom
so zalievkou beténom o celkovej hrubke hr. 100 — 150 mm, tepelnou izolaciou na baze expandovaného
polystyrénu hr. 50 + 70 mm, vrstvami hydroizolacii a terazzovou dlazbou hr. 30 mm ukladanou na
gumové terée. V Sikmych &astiach strechy je konstrukcia vyhotovena z prefabrikovanych ZB prvkov
o hrubke 150 mm, na ktorych sa nachadza 120 mm tepelnej izolacie, texizol, impregnované drevené
dosky a na povrchu medeny plech.

Nosnu konstrukciu striech tvoria ocelové priehradové konstrukcie, pod Uroviiou ktorych sa nachadza
konStrukcia uzatvarajuca priestor priehradovej konstrukcie, ¢im sa vyraznym spdsobom zvySuje
zvukova izolacia strechy voéi exteriéru.
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Obr. 4 Rez povraziskom opery
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Obr. 5 Rez povraziskom Cinohry

Vypocitané hodnoty vaZeného Standardizovaného rozdielu hladin pre vy$Sie uvedené stavebné
konstrukcie Dnrw > 68 dB.

4.  Pozadované hodnoty zvukovej izolacie podla STN

V zmysle STN 73 0532:2013 sa poZadovana hodnota zvukovej izolacie obvodovych plastov budov a ich
striech stanovuje s ohfadom na existujucu, resp. o¢akavanu hlukovu zataz v jednotlivych referencnych
¢asoch dna, alebo v Case ich vyuzivania a podla pripustnych hodndt urCujucich veli€in hluku platnych
pre dany druh vnatorného prostredia v budove.

V pripade chrénenych priestorov, akymi su divadelné priestory opery a ¢inohry v objekte SND, mozno
za pripustny hladinu A zvuku povazovat hodnotu Lamex = 35 dB pre ¢as vyuZivania opery a €inohry
(podfa STN 730527).

Za vonkajSiu ekvivalentnu hladinu A zvuku (hlukova zataz fasad a strechy povrazisk opery a Cinohry)
budu dosadené predikciou stanovené predpokladané ekvivalentné hladiny A zvuku pre jednotlivé
varianty trasovania kolajovej dopravy.

Pozadovanu hodnotu zvukovej izolacie obvodového plasta a strechy povraziska opery a inohry SND
mozno potom stanovit' podla vztahu :

R'w (Dntw) = Laout— Lajnt + 8 (dB)

Stanovenie hlukovej zataze objektu novostavby SND spdsobovanej kolajovou dopravou 6



5.  Stanovenie hlukovej zat'aze sposobovanej kol'ajovou dopravou pre jednotlivé varianty

Cerveny variant
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Obr. 6 Vypocitana plosna hlukova zataz vo vyske 1,5 m nad terénom a hodnoty ekvivalentny hladin
A zvuku pred fasddami povrazisk opery a €inohry v dennom referenénom ¢ase
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Obr. 7 Trojrozmerné zobrazenie vypocitanej hlukovej zataze
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Obr. 8 Vypocitana plosna hlukova zataz vo vyske 1,5 m nad terénom a hodnoty ekvivalentny hladin
A zvuku pred fasddami povrazisk opery a €inohry vo ve¢ernom referenénom ¢ase

Obr. 9 Trojrozmerné zobrazenie vypocitanej hlukovej zataze
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Oranzovy variant
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Obr. 10 Vypocitana plosna hlukova zataz vo vyske 1,5 m nad terénom a hodnoty ekvivalentny hladin
A zvuku pred fasadami povrazisk opery a Cinohry v dennom referenénom ¢ase

Obr. 11 Trojrozmerné zobrazenie vypocitanej hlukovej zataze
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Obr. 12 Vypocitana plodna hlukova zataz vo vyske 1,5 m nad terénom a hodnoty ekvivalentny hladin
A zvuku pred fasddami povrazisk opery a Cinohry vo ve¢ernom referenénom ¢ase

Obr. 13 Trojrozmerné zobrazenie vypocitanej hlukovej zataze
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Zeleny variant

. | [ [ | [ . [ . . [ . .
-572700 -572680 -572660 -572640 -572620 -572600 -572580 -572560 -572540 -572520 -572500

-1281200
-1 28‘1200

v
-1281220
-1 28‘1 220

-
-1281240
-128‘1240

-1281260
-128‘1260

I > 35.0dB
I > 40.0dB
[ 1> 450dB
I > 50.0 dB
> 550dB
I > 60.0dB
I > 65.0dB
I > 70.0dB
I > 75.0d8
I > 30.0dB

572700 572680 672660 572640 572620 672600 572580 572560 572540 572520 I > 85.0dB

-1281280

-1281300

Obr. 14 Vypocitana plosna hlukova zataz vo vyske 1,5 m nad terénom a hodnoty ekvivalentny hladin
A zvuku pred fasadami povrazisk opery a Cinohry v dennom referenénom ¢ase

Obr. 15 Trojrozmerné zobrazenie vypocitanej hlukovej zataze
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Obr. 16 Vypocitana plodna hlukova zataz vo vyske 1,5 m nad terénom a hodnoty ekvivalentny hladin
A zvuku pred fasddami povrazisk opery a Cinohry vo ve¢ernom referenénom ¢ase

Obr. 17 Trojrozmerné zobrazenie vypocitanej hlukovej zataze
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Porovnanie vypocitanych hodndt hlukovej zataze obvodovych plastov pre jednotlivé varianty

v referenénom &asovom intervale den :
Vypocitany rozsah hodn6t Laeg,den [dB]

Opera SND Cinohra SND
Cerveny variant 31-42 32-44
oranzovy variant 39 -46 37 -46
zeleny variant 35 - 44 37 - 46

Porovnanie vypoCitanych hodnét hlukovej zataze obvodovych plastov pre jednotlivé varianty

v referencnom ¢asovom intervale vecer :
Viypocitany rozsah hodn6t Laeg,vecer [dB]
Opera SND Cinohra SND
Cerveny variant 31-42 30 - 41
oranzovy variant 37 - 45 36 - 44
zeleny variant 33 -42 35 - 44
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Obr. 18 Posudzované varianty trasovania kolajovej trate (erveny, oranzovy a zeleny variant)
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6.  Pohlady na konstrukcie povrazisk a strechy opery a ¢inohry SND
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Obr. 19 Pohlady na objekt novostavby SND (www.google.sk/maps)
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Obr. 20 Pohlady na objekt novostavby SND (www.google.sk/maps

)
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7. Zaver

zatazenie obvodovych plastov a striech povrazisk opery a Cinohry vychadza pre Cerveny variant —
priama trasa elektri¢ky po Pribinovej ulici. V pripade zeleného a oranzového variantu vedenych trasami
s vacsim poctom oblukov s minimainymi polomermi sa na zaklade praktickych skusenosti
z prevadzkovania elektriCiek predpokladad aj podstatne vysSie hlukové zatazenie obvodového plasta
posudzovanych Casti konstrukcii novostavby SND nez bolo uvazované vtomto posudeni. Uvedeny
predpoklad sa zakladéd aj na poznatkoch ziskanych meranim hluku pri oblukoch elektrickovych trati
pracovnikmi Regionélneho uradu verejného zdravotnictva SR, ktori tieto merania vykonavaju na
zaklade staznosti obyvatefov.
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V Bratislave dna 15.10.2019 erduh, A

D §
¢ vypracoval :  Ing. Peter ZATKO
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